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1 WPROWADZENIE
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania zabezpieczenia
sieci gazowej wystepujacej przy realizacji budowy kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz wodociagu,
wykonywanego w ramach projektu nr CCI 2004/PL/16/C/PE/001 dla Kontraktu na Roboty nr 02 pn.
”Gospodarka wodno-$ciekowa w Bedzinie Etap I — zadanie nr 14, 15, 16, 19, 21, 22, 23”.

Zadanie nr 14 ,Uporzadkowanie kanalizacji sanitarnej, deszczowej, przebudowa wodociagu,
odtworzenie drogi dla terenéw Lagiszy — Etap 11 ™.

Zadanie nr 15 ,,Uporzadkowanie kanalizacji sanitarnej, deszczowej, przebudowa wodociagu,
odtworzenie drogi dla terenéw Lagiszy — Etap 111 .

Zadanie nr 16 ,,Uporzadkowanie kanalizacji sanitarnej, deszczowej, przebudowa wodociagu,
odtworzenie drogi dla terenow Lagiszy — Etap [V .

b

Zadanie nr 19 ,, Uporzadkowanie gospodarki wodno-§ciekowej Dz. Grodziec Etap II — ul. Piaskowa”.

Zadanie nr 21 ,, Budowa kanalizacji sanitarnej, deszczowej, wymiana wodociagu, odtworzenie
nawierzchni w ul. Dtugiej”.

Zadanie nr 23 ,,Oczyszczalnia Sciekdw — budowa stacji zlewczej”.
1.2 Przedmiot i zakres robot

Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej dotycza robot zwiazanych z budowa Stacji Zlewczej na
terenie Oczyszczalni §ciekow w Bedzinie w ramach w/w kontraktu na Roboty nr 02 dla zadania:

Zadanie nr 23 ,,Oczyszczalnia Sciekow — budowa stacji zlewczej”.
1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robot

Przedmiot zamowienia objgty niniejsza Specyfikacja odpowiada nastgpujacym robotom opisanym
kodem Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej
Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne
45252200-0 Wyposazenie oczyszczalni sciekow
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,,Wymagania og6lne” oraz z
obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot (WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
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Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody , ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢
ci$nienia wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2
%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana RbG w

MPa.
G .
Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie R, — wytrzymatos¢ zapewniona z 95%

prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW I URZADZEN
2.1 Wymagania ogolne
Ogolne wymagania podano w punkcie 2 ST-00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2 Wpymagania szczegoltowe
2.2.1 Materialy i urzadzenia
Materialy stosowane przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST winny by¢ :
a) materiatami nowymi i nieuzywanymi,
b) spetniajacymi przedstawione parametry techniczne,
c) wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajacymi aprobaty techniczne wydane przez

odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatoéw
przed rozpoczgciem dostawy i winien uzyskac jego akceptacje.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2.1.1 Rury przewodowe
Zostaty opisane w ST 02 ,,Rurociagi kanalizacji sanitarnej” , ST 03 ,,Rurociagi kanalizacji deszczowe;j”
oraz w ST 05 ,,Przebudowa sieci wodociggowej” niniejszej SIWZ.

2.2.1.2 Rury ochronne
nie dotyczy.

2.2.1.3 Material na podsypke i zasypke wstepna przewodow

Material na podsypke przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST to piasek i pospotka wg
PN-91/B-06716.
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Sypki material gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstgpna powinien
spelia¢ przede wszystkim nastepujace wymagania:

- nie powinien zawiera czastek wigkszych niz 0,002m,

- nie powinien by¢ zmrozony,

- nie powinien zawiera przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju famanego materiatu.

Zostat opisany w ST 02 ,, Rurociqgi kanalizacji sanitarnej” , ST 03 ,, Rurociqgi kanalizacji deszczowej”
oraz w ST 05 ,, Przebudowa sieci wodociqgowej” niniejszej SIWZ.

2.2.1.4 Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej wg PN-89/H-84023/6

(2) Wlasno$ci mechaniczne i technologiczne stali.

Wtasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-H-84023. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponize; .

Gatunek stali |« ) Granica Wytrzymalo$¢ na |Wydluzenie Zginanie
Srednica preta plastyczna |rozcigganie trzpienia a-Srednica
mm MPa MPa % d-probki

StO- 5.5-40 220 310-550 22 d=2a(180°)

18G2-b 6-32 335 490-620 20 d=3a(180°)

Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego.

2.2.1.5 Beton

Do wykonania taw fundamentowych nalezy uzy¢ betonu klasy B-20.
Beton klasy B10 B15 B20 wg PN-B-06250 “Beton zwykly” (z utrzymaniem wymagan i badan tylko
w zakresie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie).

2.2.1.6 Materialy do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 1 B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatos$ci betonu na
sciskanie. Orientacyjny sktad podbetonu:

- pospotka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. [lo§¢ cementu 6%, gd max =2,09gr/cm3 wilgotno$¢ optymalna 8%
Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40=30%, 20/10=20%, 0/2=30%.

2.2.1.7 Kruszywo mineralne naturalne -piasek wg PN -B-111113:3

Zawartos¢ w procentach (m/m)
e e Gatunki
Wyszczegolnienie wlasciwosci
1 2 3

1. Skfad ziarnowy

a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075mm, nie wigcej niz 1 5 10
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2mm, nie wigcej niz 15(1) 15(1) 15(1)
c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 40
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2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, nie wigcej niz

3. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

0,1

0,1

0,2

barwa nie ciemniejsza niz wzorowa

4. Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, nie wigcej 0,2(2) 1,02) _
niz
5. Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci, nie mniejszy niz 8,0(3) 8,0(3) -

(1) Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziaren wigkszych od 4mm.

(2) Wymaganie dotyczy piasku do betonow cementowych.

(3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzadzen filtracyjnych

2.2.1.8 Kruszywo mineralne lamane wg PN-B-111112

Zawartos¢ w procentach (m/m)

Wymagania
Wyszczegolnienie wlasciwosci
. piasek | mieszanka drobna
miat
famany granulowana

1.  Skfad ziarnowy
a) zawarto$¢ frakcji 2,0 - 4,0mm, powyzej - - 15
b) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 20 15 15
c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz:

- dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 20 65 65

- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni 20 55 55

- dla kruszywa z wapieni 20 40 40
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,5 0,1 0,1

3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

barwa nie ciemniejsza niz wzorowa

2.2.1.9 Stacja zlewcza — urzadzenia

Kompletna stacja zlewcza §ciekéw dowozonych sktada si¢ z nastepujacych urzadzen:

1. Sito spiralne typ CC500/SS zintegrowane ze zbiornikiem

Kompletne urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekOw — sito zintegrowane ze zbiornikiem.

PARAMETRY PRACY I WYMIARY
— przepustowos¢ sita max ....35 1/s

MATERIALY

— sito spiralne , zbiornik stacji pokrywy i wsporniki ze stali szlachetnej AISI 304 LUB AISI 316
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— spirale ze stali specjalnej odpowiednio obrabianej
— motoreduktory w wykonaniu normalnym lakierowane

WYPOSAZENIE:

1.1. Sito spiralne typ CC-500 zintegrowane z prasa do skratek bezwalowe spirale wynoszace
~ Dn. znam. strefy sita ................. 520mm
~ Dn. znam. strefy trans. i pras.... 520mm
~ Dn. otworu sita .......cccccevveeereennene. 6mm
~ kat zainstalowania .............c...ccue..... 35°

e Naped [motoreduktor]

~ ilo$¢ obr/min ........ccccceueennee. 16 obr/min
~moc silnika ......cccceevviviiiiinnnnn. 1,5 kW
~ zasilanie .........cccoecevenennn. 380 V 50 Hz
~ klasa ochrony ........cccccceevveneanncnne IP 55
1. 2. Zbiornik sita

Z kompletnym okapturzeniem higienicznym z odchylang pokrywa i miejscem instalacyjnym sita
1. 3. Uklad kontrolno-sterujacy

do pneumatycznego pomiaru poziomu §ciekow przy pomocy sondy konduktometryczne;j
1. 4. Sterowanie lokalne-wylacznik miejscowy

sterowanie lokalne zintegrowane z wylacznikiem bezpieczefistwa zamontowanym bezposrednio na
urzadzeniu z przetacznikiem reczne-0-automat

1. 5. Automatyczny uklad plukania strefy prasowania

~ wewngtrzny system dysz

~ szybkoztaczka

~ automatyczne zawory elektromagnetyczne

1. 6. Zestaw sterowania

do automatycznej pracy stacji wyposazona w :

~ sterownik elektroniczny wg dokumentacji projektowej

~ wylacznik gtowny

~ bezpieczniki

~ wylaczniki przeciazeniowe silnikow

~ przetacznik ,,recznie/automatycznie”

~ licznik godzin pracy

~ styki bezpotencjatowe umozliwiajace przekazanie sygnatu do centralnej dyspozytorni
~ lampki sygnalizacyjne pracy i usterek

~ obudowg szczelna typu ISO do montazu na $cianie IP 65

~ innego niezbgdnego wyposazenia szafy

1. 7. Materialy instalacyjne

jak sruby, nakretki, kotki ze stali szlachetne;j

2. UKEAD KONTROLNO-POMIAROWY
WYPOSAZENIE:
2. 1. Uktad standardowy obejmuje:
oSystem sterowania
eModut identyfikujacy przewoznikow
eOprogramowanie do komputera PC (komunikacja, sczytywanie danych, zmiana parametrow stacji z
centralnego komputera dyspozytorni)
eDrukarka z obcinakiem papieru
ePrzeptywomierz z detekcja pustej rury
*Ciag spustowy ze stali nierdzewnej H18N9 grubosci 2mm ( 1 = 3000mm, ©¥200mm)
eNaczynie pomiarowe
eZestaw do pomiaru pH
eUklad automatycznego ptukania
eldentyfikatory 20 szt.
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eZasuwa elektryczna

Parametry stacji:
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przepustowos¢ — ok. 100 m*/h;

kontrolowane przyjecie $ciekow (przyjmuje tylko $cieki od uprawnionych przewoznikow);
rejestracja danych dotyczacych dostawy (identyfikacja przewoznika, data i godzina zrzutu, ilos¢ i
jakos¢ przywiezionych Sciekow);

system identyfikacji dostawcow za pomoca kluczy wg dokumentacji projektowej;

regulacja czasu pracy stacji dla kazdego dnia oddzielnie, z mozliwoscia stosowania drugiej taryfy
(dla godzin, w ktorych np. oczyszczalnia jest niedociazona);

obstuga do 250 przewoznikow oraz mozliwos¢ przyjecia bez potrzeby sczytania danych do 20000
dostaw;

5 przedziatow taryfowych uzaleznione od jakosci sciekow;

mozliwos$¢ stosowania kontyngentéw — dla niezdyscyplinowanych przewoznikow;
oprogramowanie dla komputera PC umozliwiajace: sczytywanie danych o dostawach i
dostawcach, ustawianie 1 zmiany parametrow stacji, dodawanie lub usuwanie klientow,
drukowanie raportéw dotyczacych dostaw, wprowadzanie kontyngentow oraz administrowanie
czasem pracy stacji;

komunikacja poprzez potaczenie kablowe (interfejs RS 485 lub 422) z komputerem
umieszczonym w dyspozytorni (programowanie stacji, sczytywanie danych, itp.);

Automatyczny uktad poboru probek

2. 2. Pomiar pH + temperatury obejmuje:

Pehametr WTW - pH 296
Elektroda pH - Easy Control
Czujnik temperatury PT 100
Kabel elektrody pH

2. 3. Pomiar przewodnictwa obejmuje:

Konduktometr WTW — LF 296
Naczynko konduktometryczne ze zintegrowanym czujnikiem temperatury WTW — TetraCon 325

2. 4. Kontener o wymiarach 2400 x 4800mm obejmuje:

Instalacjg elektryczna oswietleniowa

Instalacjg elektryczna grzewcza z grzejnikiem

Podtoga - od spodu blacha nierdzewna, styropian o grubosci 10cm, od gory blacha nierdzewna
antyposlizgowa o grub. 3mm

Sciany zewngtrzne i dach - wykonane z ptyt warstwowych $ciennych o grub. 10cm, z blachy
stalowej ocynkowanej, powlekanej o grubosci 0,55mm z rdzeniem styropianowym. Od zewnatrz
dodatkowa warstwa blachy nierdzewnej o grub. 0,6mm.

Drzwi zewngtrzne stalowe ocieplane 900/2000mm

Kratka wentylacyjna nawiewna zaluzjowa 14x14cm (KN) - wentylacja kontenera stacji zlewczej
Kratka wentylacyjna wywiewna zaluzjowa 14x14cm (KW) - wentylacja kontenera stacji zlewczej

3. PRZENOSNIK SPIRALNY BEZWALOWY typ U260-P/SS DO TRANSPORTU SKRATEK

PARAMETRY PRACY I WYMIARY

- przepustowo$¢ przeno$nika 4m3h

- kat instalacji  30°

- dlugos¢ przenosnika 6m

- $érednica spirali 215mm

MATERIALY I WYPOSAZENIE

- koryto rynny w ksztalcie litery U o grubosci 2,5mm

- pokrywa rynny o grubosci 2mm

- koryto, lej oraz katowniki wykonane ze stali nierdzewnej (AISI304)
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- spirala wykonana ze stali specjalnej

- przeno$nik wyposazony w listwy $lizgowe wg dokumentacji projektowe;j
- przenosnik w wersji "zima" - listwy grzejne 0,5kW + welna mineralna
Naped (motoreduktor - wersja pchajaca):

- 1lo$¢ obrotow 16 obr/min

- moc silnika 0,5 kW

- zasilanie 400V 50Hz 5,0A

- klasa ochrony IP 55

Wymogi dotyczace instalacji kontenerowej stacji zlewczej Sciekow:
0 wykonanie fundamentu o podanych wymiarach (wg ST-06)
doprowadzenie wody (wg. ST-05)
doprowadzenie zasilania 380 V (wg ST-08)
doprowadzenie rury do odbioru fekaliéw (wg. ST-02)
polozenie kabla komunikacyjnego pomiedzy stacja, a zewnetrznym komputerem
stacjonarnym (skretka 2x20,5 w ekranie)

O 00O

2.2.2 Transport

Transport moze odbywaé si¢ na zasadach okreslonych w przepisach Prawa o Ruchu Drogowym.
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w taki sposob aby
unikna¢ ich uszkodzen.

2.2.2.1 Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi §rodkami transportu zeby uniknaé trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

2.2.2.2. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonaé za pomoca mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). Ilo§¢ gruszek nalezy tak dobra¢ aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy
do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez inzyniera Kontraktu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

90min przy temperaturze +15°C,

70 min. przy temperaturze +20°C,

» 30 min. przy temperaturze +30°C.

) 7
O‘Q 0.0

DS

3 SPRZET I MASZYNY BUDOWLANE

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robo6t oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet
montazowy:

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zadania inwestycyjnego, zastosuje sprzet gwarantujacy
wlasciwa jako$¢ robot.

3.1 Dla robét przygotowawczych i ziemnych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
0 sprezarka powietrzna 4 + 5 m*/min
0 koparka 0,15; 0,251 0,6m?
0 spycharka kotowa lub gasienicowa 74KM/100KM
0 sprzet do zageszezania gruntu: zageszcezarka, ubijak spalinowy,
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0 samochdd samowytadowczy 5,0t -10t

O pompa-do 81/s
Sprzet do wykonania i zasypania wykopow oraz $rodki transportu musza by¢ dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywania robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.
Sprzet w robotach ziemnych powinien gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

3.2 Dla robé6t montazowych :

ezuraw budowlany 4t,

ewciggarka mechaniczna 1,6t

ewciagarka reczna 5,0t

esamochod skrzyniowy 5,0t,10t

esamochod do transportu betonu

ebetoniarka elektryczna

espawarka elektryczna

eagregat pradotworczy

eciagnik kotowy

ekociotl do gotowania lepiku 50 — 100cm?
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywania robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzgt uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4 SRODKI TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Materialy na budoweg powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w taki sposob, aby
unikna¢ uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba srodkow transportu, powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Szczegolowe zasady wykonywania robot

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone roboty zwigzane z utozeniem kanatow.
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Wykonawca wykona rgcznie wykopy do glebokosci 1m i okresli rzeczywisty przebieg uzbrojenia
podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela, whasciciela lub dysponenta uzbrojenia.

5.2.1 Wykonanie zbrojenia
a) Czysto$¢ powierzchni zbrojenia.
—  Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota,
—  Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opalac np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
—  Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we
wlasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej ich koroz;i.
b) Prostowanie pretéw
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, mlotkdéw, prostowarek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.
¢) Cigcie pretow zbrojeniowych
Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rOwniez cigcie palnikiem acetylenowym.
d) Odgiecia pretow, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 23 normy
PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing
wynosi 10 d dla stali A-III 1 A-II, lub 5d dla stali A-I. Na zimno, na budowie mozna wykonywac
odgiecia pretow o srednicy d < 12mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagigc¢ i zalaman elementoéw konstrukeji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie
prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac $rednicg zagigeia rowna co najmniej 20d.
Wewngetrzna $rednica odgigcia strzemion i prgtdow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow. Nalezy zwrdcic szczeg6lna uwagge, przy odbiorze hakow i odgieé pretow, na ich zewngtrzna
strong. Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstate podczas wyginania.
¢) Przygotowanie zbrojenia.
—  Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
—  Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z rownoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264.
—  Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-84/B-03264.
—  Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
f) Montaz zbrojenia.
—  Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
—  Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytwoérczych i montazowych.
—  Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu.
—  Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego.
—  Zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedlug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie.
— Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
—  Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:
— 0,07m - dla zbrojenia gtownego fundamentéw i podpor masywnych,
— 0,055m - dla strzemion fundamentow i podpdr masywnych,
— 0,05m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,
— 0,03m - dla zbrojenia gléwnego dzwigarow,
— 0,025m - dla strzemion dzwigarow gléwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
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Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.
— Laczenie pretdw za pomoca spawania
Przy taczeniu pretow za pomoca spawania dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje polaczen:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blacha poétkolista,
- czotowe, wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe, wzmocni one jednostronng spoina z ptaskownikiem,
- czotowe, wzmocnione dwustronng spoina z mniejszym bokiem ptaskownika.
Miejsca spawania powinny by¢" potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10d.
Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszezeni jedynie spawacze wykwalifikowani,
majacy odpowiednie uprawnienia.
— Laczenie pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza sig taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
Pretow o $rednicy 25 mm i wigkszej nie nalezy taczy¢ na zaktad. Dopuszczalny procent pretow
laczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
- dla pretéw zebrowanych : 50%,
- dla pretow gladkich : 25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegltos¢ w §wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.2.2 Betonowanie

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci
zatozonej w projekcie technicznym.

Podloze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzednych wg projektu technicznego.

5.2.3 Nawierzchnie
Po zasypaniu i oznakowaniu miejsc w ktorych wykonywane byly roboty zabezpieczajace nawierzchnig
wykona¢ wg. dokumentacji projektowej i ST-07.

5.2.4 Ustalenia zakresu wykonania wyposazenia technologicznego stacji zlewczej:

Stacja zlewcza przyjmuje $cieki tylko od klientow posiadajacych odpowiedni identyfikator. Po zapigciu
weza do wozu asenizacyjnego i przytozeniu identyfikatora, w stacji otwiera si¢ zasuwa (sterowana
pneumatycznie i elektrycznie) i nastgpuje kontrolowany zrzut nieczystosci. llo$¢ oraz parametry
zrzucanych SciekOw sa mierzone i rejestrowane. Po zakonczeniu spustu zasuwa zamyka si¢ i uruchamia
si¢ plukanie naczynia pomiarowego w ktérym znajduja si¢ elektrody pomiarowe. W tym samym czasie
drukuje si¢ kwit informacyjny dla klienta.

W przypadku przekroczenia zadanych parametrow $ciekow, zasuwa moze zosta¢ zamknigta i zrzut
sciekow przerwany. Dane o dostawie sa zapisane w pamigci stacji do chwili ich przestania do komputera.
Zmiana parametrow stacji, dodawanie nowych klientow oraz drukowanie raportow dotyczacych dostaw
odbywa sig za pomoca komputera.

Scieki doptywaja do komory sita w zbiorniku. W komorze nastepuje separacja skratek na sicie spiralnym.
W koncowej fazie, skratki z sita spiralnego sa prasowane i za pomoca bezwatowego przenos$nika
transportowane do istniejacej wiaty na skratki.
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Scieki pozbawione skratek przewodem odplywowym sa zrzucane do kanatu $ciekowego otwartego.

Zestawienie materialow - kontenerowa stacja zlewcza

1. Sito spiralne typu CC500/SS zintegrowane ze zbiornikiem

-PARAMETRY PRACY I WYMIARY

— przepustowos¢ sita max ....35 1/s

-MATERIALY

— sito spiralne , zbiornik stacji pokrywy i wsporniki ze stali szlachetnej AISI 304 LUB AISI 316
— spirale ze stali specjalnej odpowiednio obrabiane;j
— motoreduktory w wykonaniu normalnym lakierowane

- WYPOSAZENIE

1.1. Sito spiralne typ .CC-500 zintegrowane z prasa do skratek bezwalowe spirale wynoszace

~ Dn. znam. strefy sita ................. 520mm
~ Dn. znam. strefy trans. i pras.... 520mm
~ Dn. otworu sita .......ccccceeeeeeneennene. 6mm
~ kat zainstalowania .............c...c......... 35°

e Naped [motoreduktor]

~1lo$¢ obr/min ........ceevvveveeennn. 16 obr/min
~moc Silnika .......cccccoeeviiiinnnnnnnnn. 1,5 kW
~ Zasilanie .......ccoceeveeeeereeennnn, 380 V 50 Hz
~ klasa ochrony ........cccccceevveneenncnn. IP 55
1. 2. Zbiornik sita

Z kompletnym okapturzeniem higienicznym z odchylana pokrywa i miejscem instalacyjnym sita

1. 3. Uklad kontrolno-sterujacy
do pneumatycznego pomiaru poziomu $ciekoéw przy pomocy sondy konduktometryczne;j

1. 4. Sterowanie lokalne-wylacznik miejscowy
sterowanie lokalne zintegrowane z wylacznikiem bezpieczenstwa zamontowanym bezposrednio na
urzadzeniu z przetacznikiem r¢czne-0-automat

1. 5. Automatyczny uklad plukania strefy prasowania
~ wewngtrzny system dysz

~ szybkoztaczka

~ automatyczne zawory elektromagnetyczne

1. 6. Zestaw sterowania

do automatycznej pracy stacji wyposazona w :

~ sterownik elektroniczny wg dokumentacji projektowej

~ wylacznik gtowny

~ bezpieczniki

~ wylaczniki przecigzeniowe silnikow

~ przetacznik ,,recznie/automatycznie”

~ licznik godzin pracy

~ styki bezpotencjalowe umozliwiajace przekazanie sygnatu do centralnej dyspozytorni
~ lampki sygnalizacyjne pracy i usterek
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~ obudowg szczelna typu ISO do montazu na $cianie IP 65
~ innego niezb¢dnego wyposazenia szafy

1. 7. Materialy instalacyjne
jak sruby, nakretki, kotki ze stali szlachetnej

Poz. 1.1 +1.7 kpl 1

2. Uklad kontrolno — pomiarowy:

- WYPOSAZENIE

2. 1. Uklad obejmuje:

eSystem sterowania

eModut identyfikujacy przewoznikow

eOprogramowanie do komputera PC (komunikacja, sczytywanie danych, zmiana parametrow stacji z

centralnego komputera dyspozytorni)

eDrukarka z obcinakiem papieru

ePrzeptywomierz z detekcja pustej rury wg dokumentacji projektowej

oCiag spustowy ze stali nierdzewnej H18N9 grubosci 2mm ( 1= 3000mm, @ = 200mm)
eNaczynie pomiarowe

eZestaw do pomiaru PH

eUktad automatycznego ptukania

eldentyfikatory 20 szt.

eZasuwa elektryczna

Parametry stacji:

1.

Przepustowo$é — ok. 100 m*/h;

2. Kontrolowane przyjgcie §ciekow (przyjmuje tylko $cieki od uprawnionych przewoznikow);

3.

4.
. Regulacja czasu pracy stacji dla kazdego dnia oddzielnie, z mozliwoscig stosowania drugiej taryfy

o]

Rejestracja danych dotyczacych dostawy (identyfikacja przewoznika, data i godzina zrzutu, ilo$¢ i
jakos¢ przywiezionych $ciekow);
System identyfikacji dostawcow za pomoca kluczy wg dokumentacji projektowe;;

(dla godzin, w ktorych np. oczyszczalnia jest niedociazona);

. Obstuga do 250 przewoznikdéw oraz mozliwos$¢ przyjgcia bez potrzeby sczytania danych do 20000

dostaw;

. 5 przedzialow taryfowych uzaleznione od jakosci §ciekows;
. Mozliwos¢ stosowania kontyngentéw — dla niezdyscyplinowanych przewoznikow;
. Oprogramowanie dla komputera PC umozliwiajace: sczytywanie danych o dostawach i

dostawcach, ustawianie i zmiany parametréw stacji, dodawanie lub usuwanie klientow,
drukowanie raportow dotyczacych dostaw, wprowadzanie kontyngentdw oraz administrowanie
czasem pracy stacji;

10. Komunikacja poprzez potaczenie kablowe (interfejs RS 485 lub 422) z komputerem

umieszczonym w dyspozytorni (programowanie stacji, sczytywanie danych, itp.);

11. Automatyczny uktad poboru probek

2. 2. Pomiar pH + temperatury obejmuje:

Pehametr WTW - pH 296
Elektroda pH - Easy Control
Czujnik temperatury PT 100
Kabel elektrody pH

2. 3. Pomiar przewodnictwa obejmuje:

Konduktometr WTW — LF 296
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- Naczynko konduktometryczne ze zintegrowanym czujnikiem temperatury WTW — TetraCon 325

2.4. Kontener o wymiarach 2400x 4800mm obejmuje:
- Instalacjg elektryczna o$wietleniowa
- Instalacje elektryczna grzewcza z grzejnikiem

- Podtoga - od spodu blacha nierdzewna, styropian o grubosci 10cm, od gory blacha nierdzewna

antyposlizgowa o grub. 3mm

- Sciany zewngtrzne i dach - wykonane z plyt warstwowych §ciennych o grub. 10cm, z blachy
stalowej ocynkowanej, powlekanej o grubosci 0,55mm z rdzeniem styropianowym. Od zewnatrz

dodatkowa warstwa blachy nierdzewnej o grub. 0,6mm.
- Drzwi zewngtrzne stalowe ocieplane 900/2000mm

- Kratka wentylacyjna nawiewna zaluzjowa 14x14cm (KN) - wentylacja kontenera stacji zlewcze;j
- Kratka wentylacyjna wywiewna zaluzjowa 14x14cm (KW) - wentylacja kontenera stacji zlewczej

3. Przenos$nik spiralny bezwalowy typ U260-P/SS do transportu skratek — 1kpl.

-PARAMETRY PRACY I WYMIARY

- przepustowo$¢ przeno$nika 4m*h
- kat instalacji  30°

- dlugo$¢ przenosnika 6m

- §rednica spirali 215mm

-MATERIALY I WYPOSAZENIE

- koryto rynny w ksztalcie litery U o grubosci 2,5mm

- pokrywa rynny o grubosci 2mm

- koryto, lej oraz katowniki wykonane ze stali nierdzewnej (AISI304)

- spirala wykonana ze stali specjalnej

- przeno$nik wyposazony w listwy $lizgowe

- przenos$nik w wersji "zima" - listwy grzejne 0,5kW + welna mineralna

Naped (motoreduktor - wersja pchajaca):
- 1lo$¢ obrotow 16 obr/min

- moc silnika 0,5 kW

- zasilanie 400V 50Hz 5,0A

- klasa ochrony IP 55

6 KONTROLA I JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.

a) Zbrojenie betonu.

Kontrola jakos$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa

oraz z podanymi wyzej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

— sprawdzenie zgodnoS$ci przywieszek z zamowieniem
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215

— sprawdzenie wymiaréw wg PN-H-93215

— sprawdzenie masy wg PN-H-93215

— proba rozciggania wg pN-EN 10002-1+AC1:1998

— proba zginania na zimno wg PN-H-04408
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Badania dostawy stali na budowe nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii stali nie wigkszej niz 60 ton.

partie wigksze nalezy podzieli¢ na czgéci nie wigksze niz 60 ton.

Z kazdej dostarczonej na budowg partii o jednakowej Srednicy nalezy komisyjnie pobra¢ po 6 probek

do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona

do zbrojenia tylko woweczas, jesli na probkach zginanych nie nast¢puje pgkniecie lub rozwarstwienie.

Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik

pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia

podano ponizej.

Usytuowanie pretow:

— otulenie wktadek +5mm, - Omm,;

— rozstaw pretow w Swietle: 10mm;

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: +/- 10mm;

— dlugosc¢ preta miedzy odgigciami: +/- 10mm;

— miejscowe wykrzywienie: +/-5mm

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: +/- 1mm (wzajemne odlegtosci w przekroju).

niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtownego nie powinno
przekraczac 3%

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby
na tym precie

— ro6znica w rozstawie migdzy pretami gtdwnymi nie powinna przekraczaé +/- 0,5cm

— ro0znice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +/-2cm

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

b) Roboty betoniarskie:
Kontrola jakosci wykonania betonow polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.

¢) Montaz kontenerowej stacji zlewczej
Kontrola jakosci robot montazowych polega¢ bedzie na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady podano w ST-00 ,,Wymagania Ogblne” pkt. 7
7.1.1. Jednostki i zasady obmiaru robét

a) Zbrojenie betonu:
Jednostka obmiarowa jest 1 tona. do obliczenia nalezno$ci przyjmuje sig teoretyczna ilos¢ (t)
zmontowanego zbrojenia t.j. faczna dtugo$¢ pretow poszczegdlnych $rednic pomnozong przez ich
cigzar jednostkowy t/mb. Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w
projekcie.

b) Roboty betoniarskie:

Jednostka obmiaru jest 1 m® wbudowanej mieszanki betonowej

¢) Montaz kontenerowe;j stacji zlewcze]

Obmiar robot polegaé bedzie na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robot montazowych

wyposazenia technologicznego stacji zlewcze;j.
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8 ODBIOR ROBOT
8.1 Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu

a) Zbrojenie betonu:
Generalnie odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:
— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,
— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach
rozstawu strzemion
— prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez inzyniera
oraz wpisany do dziennika budowy.
Odbiér powinien polega¢é na sprawdzeniu zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodno$ci z rysunkami liczby
pretow w poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakow ztacz i dlugosci
zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.
b) Roboty betoniarskie:
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng , jezeli
wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny.
¢) Montaz kontenerowej stacji zlewczej
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng , jezeli
wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST-00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2 Odbior konicowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajaca na
sprawdzeniu protokoldw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

— wyniki z przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokohu,
szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

9 ROZLICZENIE ROBOT
9.1 Ustalenia ogélne

Zgodnie z dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST.

9.2 Zasady rozliczania platnosci

a) Zbrojenie betonu:

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie niezb¢dnych czynnikow produkc;i,

— oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, taczenie oraz montaz zbrojenia przy
pomocy drutu wigzatkowego w deskowaniu z godnie z dokumentacja projektowa i niniejsza
specyfikacja

— oczyszczenie terenu robot z opadow zbrojenia i usunigcie ich poza teren robot

— wykonanie badan i pomiarow.

b) Roboty betoniarskie:
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Cena jednostkowa dla betonu fundamentowego obejmuje:

— dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkcji

— oczyszczenie podloza

— wykonanie deskowania z rusztowaniem

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowych
otworow, zabetonowaniem zakotwien 1 marek, zageszczeniem 1 wyréwnaniem powierzchni

— pielggnacjg betonu

— rozbidrka deskowania i rusztowan

— wykonanie badan i pomiarow

— oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcia materiatow rozbidrkowych poza granicg obiektu

Cena jednostkowa dla podbetonu na podtozu gruntowym obejmuje:

— dostarczenie niezbgdnych czynnikoéw produkcji

— wyr6éwnanie podtoza

— przygotowanie, utozenie, zaggszczenie i wyrownanie betonu

— oczyszczenie stanowiska pracy

— wykonanie badan i pomiardw.

¢) Montaz kontenerowej stacji zlewczej

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie kompletnego wyposazenia kontenerowej stacji zlewczej

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed data
sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, Scisle
w zgodzie z obowiazujacymi Polskimi Normami (PN) / (EN-PN) i przepisami obowiazujacymi w Polsce.

10.1 Normy

1. PN -B-06050 :1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-91/B - 06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
3. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

4. PN-H-83023/06 Stal do zbrojenia betonu.

5. PN-B-06250 Beton zwykty.
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